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Hydraullsch gesteuertes Umlaufgetriebe, insbeaondere fUr 

Kraf tfahrzeuge 



Die Errindxing betrlfft eln hydraullsch gesteuertes Umlauf-> 
getrlebe Insbesondere fUr Kraft fahrzeuge mlt elner aus 
Pumpexirad und Turblnenrad bestehenden hydrodynamlsohen 
Kupplung. . 

Es 1st bekannt, bel Kraf tfahrzeugen zvun automatlschen Kuppeln 
der Antrlebswelle und der Abtrlebawelle und zur VerSnderung 
des tibersetzungsverhaitnisses zwlschen dlesen Welleh bel 
Anstleg der Drehzahl der Antrlebswelle elne hydraullsche 
Kupplung zu verwenden, die mlt elnem Dlfferentlalgetrlebe 
zusammenwlrkt. Bel dlesen bekannten Ausfllhrungen sltzt das 
Dlfferentlalgetrlebe hlnter der Kuppliong bzw. an der Ab- 
trlebssclte der Kupplung und mufl durch besondere Steuerungs- 
mlttel gesteuert werden. Als SteUerimgsmlttei des Dlfferen- 
tlalgetriebes wlrd allgemeln elne Automatlk benutzt, die 
belsplelswelse mlt BrerosbSndern vfersehen 1st, welche das 
Elnsetzen und Auflerbetrlebsetzen von Bestandtellen des 
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Dif f erentlalgetriebea ateuern. Dlese bekazmten Antrlebe slnd 
relatlv kompllzlert Im Aufbau \md dadurcb aufwendlg und 
3t3ranfalllg. 

Der Erfindvmg llegt die Aufgabe zugrunde, eln hydraulisch ge- 
steuertes Umlauf getiebe zu schaffen, das kelne besonderen 
Steuerungsmittel fUr das Getrlebe benotlgt und im Aufbau 
besonders elnfach ist, AuBerdem soil das hydraulisch ge- 
steuerte Umlaufgetrlebe derart beschaffen seln^ daB es bel 
Kraft fahrzeugen mlt Motoren von relatlv geringer Lelstung 
durch eine entsprechende Wahl des Ubersetziingsverhaltnlsses 
bzw. der Zahnrfider des Oetrlebes Anwendung finden kann. 

GemaB der Erflndung wurde elne LSsung dleser Aufgabe darln 
gefunden, dafl auf der Antrlebsselte der Kupplung eln Planeten- 
getrlebe ahgeordnet Ist, dessen PlanetenradtrSger kraftschlilsslg 
mlt dem Pumpenrad verbunden 1st. 

OemSfl der Erflndung llegt dalnlt die hydraullache Kupplung 
hlnter dem Planetengetrlebe^ wobel slch belde Bauelemente 
gegenaeltlg In elner nachstehend nSLher beschrlebenen Art 
steuem. 

Nach elner Ausgestaltung der Erflndung wird dies bel elner 

gedrungcnen Bauwelse dadurch errelcht, dafl die mlt dem Tur- 

blnenrad verbundene Abtrlebawelle der Kupplung eln Olocken- 

rad trSgty das im Planatengetrlebe llegt und mit elner Innen- 

verzahnung versehen 1st, mlt der die Planetenrltder kHmmen. 
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Der PlanetenradtrSger 1st dabel vorzugsweise auf seiner dem 
Turbinenrad und dem Glockenrad abgewandten Seite mit Zapfen 
zum Tragen der PlanetenrSder versehen. FUr eine AbstUtzung 
dieses in der Art eines Statzgliedes wirksamen Glockenrades 
hat es sich nach einer Ausgestaltting der Erfindung als vor- 
tellhaft gezeigt, wenn die Abtriebswelle drehbar in der An- 
triebswelie des Planetengetriebes gelagert ist. 

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung und seine Wirkungs- 
welse sind nachstehend unter Bezugnahme auf eine Zeiohnung 
erlSutert. 

Der in der Zeiohnung wiedergegebene Antrieb besteht im 
wesentlichen aus einera an sich bekannten Planetengetriebe I 
und einer ebenfalls an sich bekannten hydrodynwnisohen 
Kupplung II. 

Am Ende der zum Planetengetriebe I gehSrigen Antriebswelle 1 
sltzt ein Sonnenrad 2, mit dem mehrere PlanetenrSder im Ein- 
griff stehen, von denen in der Zeiohnung die beiden Planeten- 
rader 5 und 4 gezeigt sind. Die PlanetenrSder 5 und 4 sind 
drehbar auf Zapfen 5 und 6^1agert, welche Bestandteile des 
topffSrmigen PlanetenradtrSgers 7 sind. Der Planet enradtrager 7 
ist drehbar in Lagern 8 auf der Antriebswelle 1 gehalten. 

Das Sonnenrad 2 ist endseitig rait einer Kamraer 9 versehen, 
in welcher die Abtriebswelle 10 mittels Lagern 11 drehbar 
gelagert ist. Auf der Abtriebswelle 10 sitzt ein Turbinen- 
rad 12 der hydrodynamischen Kupplung II. Das Turbinenrad 12 
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lat an seinen beiden Selten mltSchaufeln I3 veraehen. 
Auflerdem weist das .Turblnenrad 12 Olsammelkanimern 14 
auf. 

Mlt dein feat auf der Abtriebswelle 10 sitzenden Turbinen 
rad 12 wlrkt ein ebenfalla rait Schaufeln 13' versehenea 
Pumpenrad 17 zusammen, das In Lagern 18 drehbar aur der 
Abtriebswelle lOgelagert 1st. Dieses Pumpenrad 17 bildet 
einen f eaten Bestandtell des P«»pertradtragers 7. Es ist 
Jedoch mtSglioh, die Telle 7 und 17 getrennt auazubilden 
und belspielswelse durch Schrauben kraf tschlUaalg mlteln- 
ander zu verbinden. 

Auf der Abtriebswelle 10 sitzt auBerdem Im Bereloh des 
Oetriebes I eln Olockenrad I9, welchea mlt elner Innen- 
verzahnung 20 versehen 1st. Mlt dlesem Olockenrad I9 
stehen/if die PlanetenrSder 3 und 4 im Eingrlff. 

Die Arbeltswelse des Oetriebes 1st folgende: 

Wird die Antrlebswelle 1 belspielswelse bel einem Kraft- 
fahrzeug wahrend des Stillstjundes vom Pahrzeug von einem 
nicht wiedergegebenen Motor angetrleben, so werden die 
Planetenrader 3 und 4 in Umdrehung veraetzt und laufen 
auf der Innenseite des Olockenrades 19 ab. Die Planeten- 
rader 3 und 4 nehmen hierbei Uber die Zapfen 5 und 6 den 
Planetenradtrager 7 mlt, so daS auoh daa Pumpenrad 17 in 
einen relatlv langsamen Umlauf versetzt wird. Die Kupplung 
der Abtriebswelle 10 durch Mitnahme des Turbinenrades 12. 

flndet srst bei hbherer Drehzahl otatt. - 5 - 

9 0 9 8 8 6 / 0 9 1 3 ^. ^ r-,-Aov 

BEST AVAILABLE COPY 



18.5.1967 
5186 MAd 



- 5 - 



soil belspielsweise fUr den ersten Gang des Paiirzeuges 
ein ObersetzungsverhSltnis von 4 : 1 zwischen der An- 
trlebswelle 1 und der Abtriebswelle 10 vorliegen, so 
wird H^als UbersetzungsverhSltnis zwisohen dem Sonnen- 
rad 2 und dem pianetenradtrSger 7 ein VerhSltnis von 
4 J 1 gewShlt. Dreht sich dabei die Antriebswelle 1 
viermal, so dreht das Pumpenrad 17 einmal. Die Kupplung 
II kann so ausgelegt seh, daB ein annShernder Gleichlauf 
bzw. ein eingekuppelter Zustand zwischen dem Pumpenrad 
17 und dem Turbinenrad 12 erst vorliegt, wenn das Pumpen- 
rad beispielswelse 1.000 Umdrehungen pro Minute maoht. 
In diesem Pall wOrde die Antriebswelle 1 bzw. der Motor 
4.000 Umdrehungan maohen. Macht das Pumpenrad 17 etwa 
400 Umdrehungen> so erfolgt bereits eine langsame Hit- 
nahme des Turbinenrades 12. Dies wird bezweckt, urn ein 
mSgliohst sanftes Einkuppeln zu erreichen. 

In dem Moment, in dem das Turbinenrad 12 mitgenommen wird, 
dreht sich zwangsiaufig mit der Abtriebswelle 10 auch das 
Glockenrad 19- Mit Einsatz der Drehung des Glockenrades 19 
verringert sich Jedoch das ObersetzungsverhSltnis zwischen 
der Antriebswelle 1 und dem PianetenradtrSger 7 bzw. dem 
pumpenrad 17. Diese VerSnderung des ObersetzungsverhSlt- 
nisses erfolgt stufenlos beispielswelse von 1 : 4 auf 

1 : 3,9; 10,8 Das hat zur Polge, das zu dem Zeit- 

punkt, m dem d.s Planetenrad 17 beispielswelse 1.000 Um- 
* drehungen macht, die Kupplung elngekuppelt 1st, d.h. das 
Turbinenrad 12 ebenfalls 1.000 Umdrehungen macht und 
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dadurch im Planetengetrlebe I OlelchlaufverhSltnlsse vorlie- 
gen, so dafl also die Antrlebswelle 1 und die Abtriebswelle 10 
mit gleicher Geschwindigkelt umlaufen^ wShrend die Planeten- 
rSder 3 und 4 aich nicht raehr um ihre Achse drehen, sondern 
stillstehen. Daraus ergibt sich eine stufenlose Veranderung 
des Drehzahlverhaltnisses zwischen der Antriebs- und der 
Abtriebswelle bei einem SuBerat elnfachen Aufbau des An- 
triebes ohne Verwendung besonderer komplizierter Steuerungs- 
mittel. 
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PatentansprUclie 



1. Hydraulisch gesteuer.Ues Umla^getrlcbe Insbesondere . 
fUr Kraftfahrzeage rait einer aus Pumpenrad und Tur- 
blnenrad bestehendeh hydrodynamischen Kupplung, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf der Antriebaseite der 
KupplungdD eln Planetengetrlebe (I) angeordnet Ist, 
dessen PlanetenradtrSger (7) kraftsohlttsaig mlt dem 
Pvunpenrad ( 17) vverbunden ist. 

2. Umlaufgetrlebe nach Ansprucb 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die mit dem Turbinenrad ( 12) verbundene Abtrieba- 

welle (lO) der Kupplung (II) eln aiockenrad (I9) trSgt, 
das im Planetengetrlebe (I) llegfc und mlt elner Innen- 
verzahnung (20) versehen 1st, mlt der die PlanetenrSder 
(5, 4) kSnonen. 

3. Umlaufgetrlebe naoh elnem oder belden der vorhergehenden 
Ansprttcbe, dadurch gekennzeichnet, dafl der Planetenrad- 
trSger (7) auf seiner dem Turbinenrad (12) und dem 
Glockenrad (19) abgewandten Selte mlt Zapfen (5, 6) 

zum Tragen der PlanetenrSder (3, ^) versehen Ist. 

4. Umlaufgetrlebe nach elnem oder mehreren der vorhergehenden 
AnaprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Abtrlebswelle 
(10) drehbarln der Antxiebswelle (1) des Planetengetriebes 

(I) gelagert ist. , n o 1 "5 
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5. Uralaufgetriebe nach einem Oder rnehreren der vorher- 
gehenden AnsprUche, dadurch gekennzelchnet, dafl der 
Abtrieb durch die hydraulische Kupplung (II) steuer- 
bar Istj deren Kennllnle die stelgende Abtrlebsdreh- 
zahl bestlmmt, wobel der "K"-Punkt die Differentials 
sperre. bedeutet. 

6. Umlaufgetrlebe nach Anspruch 5, dadurch gefcennzelch- 
net, dafl die am Abtrieb erforderllchen Mpmente und 
Drehzahlen vom Beglnn deis Abtrlebes bis zum "K"-Punkt 
durch Wahl der UmlaufgetrlebeUbersetzung und Wahl der 
Kennung der hydraulischen Kupplung (ll) so stufenlos 
regelbar slnd, daB sle den Anrollwlderstand und der 
Beschleunlgungslast elnes Kraf tfahrzeuges entsprechen. 
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